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1. AVISOS
1.1. FABRICANTE

RAZAO SOCIAL: HIBRIDA PROJETOS E ASSESSORIA LTDA

FANTASIA: ENGENHARIA HIBRIDA

CNPJ: 29.350.201/0001-09

ENDERECO: ALAMEDA DOUTOR MURICY, 54 - CONJ. 32, CENTRO — CEP: 80010-120
CIDADE: CURITIBA — PARANA

1.2. NORMAS OBSERVADAS

Esta maquina foi desenvolvida seguindo os mais rigidos padrdes de qualidade e precisdo. Ela esta
categorizada quanto ao risco segundo a ABNT NBR 14153, na categoria B. Portanto os comandos
e dispositivos de seguranga foram dimensionados em perfeita consonancia e observancia desta
e de outras normas regulamentadoras, como se segue:

e NR-10 conforme a Portaria SEPRT n2 915, de 30 de julho de 2019.

e NR-12 conforme a Portaria MTE n2 224, de 26 de fevereiro de 2024.

e NR-17 conforme a Portaria MTP n2 423, de 7 de outubro de 2021.

e NBRISO 13849 partes 1 e 2.

e ABNTISO 10218-1.

e ABNTISO 10218-2.

e ISO/TS 15066.

1.3. UTILIZACAO PREVISTA

O equipamento foi projetado para a realizacdo de testes funcionais e gravacao de firmware em

placas eletronicas, garantindo a validacdo precisa de circuitos e componentes conforme padrdes

industriais. O equipamento possibilita a gravacdo de firmware diretamente nas placas durante o

processo de validacdo, reduzindo etapas e otimizando o tempo de producao.

Este equipamento foi desenvolvido para testar placas eletronicas em painel ou despanelizadas,

permitindo flexibilidade no processo produtivo e facilitando a padronizacdo dos testes.

O equipamento pode ser configurado para diferentes modelos de placas, garantindo um fluxo

de testes eficiente e seguro na linha de producao.
A A inobservancia da utilizagdo prevista acima pode danificar permanentemente
componentes criticos ao funcionamento da maquina. Para modificagoes ou alteragoes em

seu funcionamento, procure auxilio do fabricante.

1.4. EXPOSICAO A RISCOS

O equipamento foi desenvolvido seguindo rigorosos padrdes de qualidade e seguranca. O
equipamento esta classificado quanto ao risco conforme a ABNT NBR 14153, na categoria B.
Riscos Mecanicos e Medidas de Proteg¢do: Por apresentar movimentacao de eixos motorizada, o
equipamento conta com barreira de seguranca a laser (cortina laser), complementada por um
algoritmo de controle inteligente. Esse sistema impede a movimentagao dos eixos caso a barreira
seja interrompida, eliminando o risco de esmagamento e garantindo um ambiente seguro para
o operador.

A\ O equipamento esta equipado com cortina laser, que, juntamente com o algoritmo de

seguranga, previne esmagamentos e/ou danos ao sistema de movimentag3o.

e +55 41 99923-6207 engenhariahibrida.com.br Pagina 3|32
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Riscos Elétricos e Medidas de Seguranga: O equipamento possui componentes internos
alimentados com tensdao AC de 220V, devidamente enclausurados em painéis com tampas e
trancas de segurancga. Essas protecdes restringem o acesso a pessoas autorizadas, reduzindo o
risco de choque elétrico.

4 Atencdo! O acesso ao painel elétrico é restrito a profissionais autorizados.

1.5. MEDIDAS DE SEGURANCA

A Jiga de Teste Hub foi projetada para garantir um ambiente de trabalho seguro e eficiente.
Nenhuma medida de seguranca adicional é exigida para sua operacado regular, desde que seja
utilizada conforme as instrucdes deste manual.

Entretanto, recomenda-se que apenas operadores treinados e autorizados realizem sua
operagao, assegurando que os procedimentos de seguranga sejam seguidos corretamente.

1.6. LIMITACOES TECNICAS

As limitagGes técnicas deste equipamento estdao diretamente relacionadas a observancia rigorosa
da utilizagao prevista. O desempenho e a seguranga da Jiga de Teste Hub dependem da sua
correta aplicagcdo dentro dos parametros estabelecidos pelo fabricante.

1.7. RISCOS DE ADULTERAGAO

A\ A adulteragdo ou modificagdo do equipamento, seja em sua estrutura fisica, sistema
eletronico ou funcionalidades, pode comprometer sua integridade, causar falhas

operacionais e oferecer riscos a seguranga do operador. Para qualquer ajuste ou
modificacdo, consulte sempre o fabricante antes de realizar alteragoes.

1.8. RISCOS UTILIZAGAO DIFERENTE DA ESPECIFICADA

A\ O uso do equipamento deve seguir estritamente as recomendagdes deste manual. A
utilizacdo inadequada pode danificar permanentemente componentes criticos do

equipamento, comprometer sua funcionalidade e colocar a segurang¢a do operador em risco.
Para modificagGes ou adaptagoes, entre em contato com o fabricante.

1.9. PROCEDIMENTO EM CASO DE EMERGENCIA

Caso seja observado qualquer comportamento anormal na movimenta¢ao dos eixos ou mesmo
seja detectado o posicionamento incorreto da placa eletronica a ser testada, deve-se fazer uso
do Botdo de Emergéncia presente no painel frontal do equipamento, este dispositivo tem a
finalidade de interromper imediatamente qualquer movimentagdo, assim como desenergizar
todo a maquina evitando danos ou injurias ao operador ou equipamento.

2. OPERACAO
2.1. DESCRICAO DA MAQUINA

Equipamento CNC com 2 eixos moveis, projetado para a realizagao de testes funcionais em placas
eletronicas, podendo ser utilizado para placas em painel ou despanelizadas, conforme a
necessidade do processo produtivo.

e +55 41 99923-6207 engenhariahibrida.com.br Pagina 4|32




JENGENHARIA

HIIBRIDA
_______/

2.1.1.Conhecendo sua Maquina
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2.2. PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO

2.2.1.Como ligar minha maquina?

Para iniciar os trabalhos com a maquina é necessdario primeiramente ligd-la a um ponto de
alimentacdo elétrico adequado. Este equipamento exige uma tomada de trés pinos “padrao N”
de 20A e 220V AC, o pino de aterramento deve impreterivelmente estar ligado e em
conformidade com as normas regulamentadoras.

Na parte posterior da maquina se encontra a chave seccionadora, para iniciar a operag¢ao da
maquina é necessdrio que ela esteja na posi¢ao de ligado.

A proxima etapa é acionar o botdo de Liga/Desliga, no painel frontal da maquina, ele se
encontra na coluna esquerda, logo abaixo do botdo de reiniciar.

Quando os procedimentos anteriores forem executados observa-se que havera um bip
causado pela inicializagdo, uma vez iniciado o sistema é necessario clicar na tela no botdo
REINICIAR, o que dard inicio da movimentacdo dos eixos Z e Y buscando incialmente pela posi¢ao
“Zero” (sensores fim de curso).

Uma vez encontrado os sensores, a mesa se movimentara automaticamente para a posi¢ao
de insercdo de nova placa.

Deste ponto todos os procedimentos de operacdo serdo através dos comandos pelo touch da
display e/ou do bot3do START. Detalhamentos dos procedimentos de operacdo serdo explicados
em sessao posterior.

2.2.2.Como ela funciona?
A fim de introduzir o principio de funcionamento aplicado aos testes, deve ser dito que todo
o sistema foi concebido em rela¢do ao conceito de movimentagao CNC, sendo dois eixos moveis
Y e Z, e um eixo fixo X.

A\ Toda a movimentacgdo dos eixos esta condicionada a n3o interrupgdo da barreira laser,

este procedimento visa evitar que o operador e/ou 0 mecanismo de movimento possam
sofrer danos durante as movimentagoes.

Baseou-se os testes na distribuicdo de testes paralelos, ao longo do eixo X, portanto este eixo
é estatico, estando estes canais distribuidos simetricamente em relagdo ao centro dos portais.

A movimentacdo da mesa configura o eixo Y, estd se movimenta para frente e para tras, e tem
o objetivo de posicionar-se sob o portal.

No portal temos o eixo Z, este por sua vez tem o objetivo de movimentar a Placa das Agulhas
para cima e para baixo, a fim de fazer o contato das agulhas com as PCBs a serem testadas, e
voltar a subir deixando livre a movimentagcao da mesa no eixo Y.

A mesa pode assumir as posi¢Oes: Posicdo de inser¢do de nova Placa, posi¢des de teste pré-
programadas ou a posicdao zero na area de trabalho, onde o ejetor ira elevar a borda da placa
para gque esta seja removida, assim que removida a placa ja testada e liberada a barreira a mesa
volta a posicionar-se na posicao de inser¢do de placa e o processo reinicia-se.
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2.3. SOFTWARE HUB

2.3.1.Tela Home

A Tela Home do software do equipamento fornece uma visado geral dos testes realizados, permitindo
ao operador acessar rapidamente informagdes estatisticas e funcionalidades essenciais para a
operagao.

¢ Estrutura da Tela Home

SERIBRIDA 1 L s @ O
3

503 4 Wk 5 W11 6
Soft Eletronica 7 N | 23/2024 8

@ Q

CUNFIGURACDES LOGS RELATORIOS ULTIMOS TESTES INICIAR TESTE

13

ESTA RECEITA TODAS AS RECEITAS

A tela inicial é composta pelos seguintes elementos:
1. Logo do Cliente: Exibida no canto superior esquerdo, esta logo pode ser personalizada
carregando um arquivo .SVG na pasta do programa.
2. Informagdes do Usudrio Logado: Mostra o tipo de usudrio e seu nome. O nivel de acesso
pode impactar as fungdes disponiveis.
3. Botdo de Logout: Permite ao usudrio deslogar do sistema. Para acessar qualquer
funcionalidade do software, é necessario estar logado.
Numero Total de Testes: Exibe a quantidade de testes realizados na receita selecionada.
Testes Aprovados: Indica a quantidade de testes que obtiveram resultado positivo.
Testes Reprovados: Exibe o numero de testes que falharam.
Receita Selecionada: Informa qual receita estd em uso no momento.
Controle de Lote: Campo destinado a inser¢do do numero do lote de testes, que serd
registrado nos relatérios. O formato padrdo sugerido é Semana/Ano (ex.: 23/2024).
9. Botao Configuragdes: Acesso a tela de configuracGes gerais do software.
10. Botdo Logs: Direciona para o histérico de atividades do sistema, registrando modifica¢des e
acessos.
11. Botao Relatérios: Permite a visualizagdo dos relatorios dos testes realizados.
12. Botdo Ultimos Testes: Exibe um resumo dos ultimos testes executados.
13. Botdo Iniciar Teste: Direciona para a tela principal onde os testes sdao efetivamente
executados.
14. Grafico Comparativo de Aprovagao: Exibe estatisticas sobre a proporgdo de testes aprovados
e reprovados na receita atual.

O NOWUV A
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15. Grafico Comparativo de Erros: Mostra os principais tipos de falhas detectadas nos testes.

¢ Navegacao e Uso da Tela Home

» Login e Logout
¢ O sistema exige que um usudrio esteja logado para acessar qualquer funcionalidade.
e Para deslogar, basta clicar no icone de logout, confirmar a agdo e o sistema retornara a tela
de login.
e Caso tente acessar qualquer fungao sem estar logado, o software solicitard um novo login.

» Estatisticas dos Testes
e O software exibe um resumo estatistico da receita selecionada, incluindo:
o Total de testes realizados.
o Testes aprovados e reprovados.
o Percentuais de aprovacao e falhas.
¢ Se houver multiplas receitas cadastradas, a tela mostrard um grafico consolidado de todas as
receitas.

» Gerenciamento de Lotes
e O campo de lote permite inserir identificadores personalizados para os testes.
e Caso esse campo nao seja preenchido, os relatdrios serdao gerados sem essa informacao.

» Acesso as Funcionalidades
Os botdes localizados na parte inferior da tela permitem acessar recursos essenciais:
o Configurag0es: Ajustes gerais do software.
e Logs: Histérico detalhado de atividades do sistema.
¢ Relatdrios: Listagem dos testes e seus resultados.
o Ultimos Testes: Visualizacdo rapida dos testes mais recentes.
¢ Iniciar Teste: Acessa a tela principal para iniciar novos testes.

2.3.2.Tela de Teste

A Tela de Teste é a principal interface para a execucdo dos testes funcionais do equipamento. Nela,
é possivel acompanhar em tempo real o andamento dos testes, identificar erros detectados e
controlar o processo de forma manual ou automatica.

Para acessar esta tela a partir da Tela Home, clique no botdo Iniciar Teste. O software carregard a
receita de teste selecionada, permitindo o inicio imediato da execucdo dos testes.

Além disso, o Software Hub permite integracdo com jigas de teste convencionais, equipamentos de
bancada e plataformas externas, possibilitando sua utilizacdo em diferentes ambientes e ampliando
suas funcionalidades.
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+«» Estrutura da Tela de Teste

wd B TEMPO DE
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A tela é dividida em diferentes se¢Oes para facilitar o monitoramento e a execucdo dos testes:

1.

NousewN

0 0o

10.

11.

12

icone HUB: Indica o logotipo do software e funciona como um bot3o de retorno para a tela
anterior.

Tempo de Teste: Mostra o tempo decorrido desde o inicio do teste atual.

Total de Testes do Dia: Exibe a quantidade de testes realizados no dia atual.

Testes Aprovados: Mostra o numero total de testes bem-sucedidos.

Testes Reprovados: Indica o niumero de testes com falhas.

Botao Stop: Permite interromper a execugdo dos testes a qualquer momento.

Barra de Progresso das Etapas: Indica o andamento das etapas de teste em curso, mostrando
guantas foram concluidas e quantas restam.

Botao Start: Inicia a execucdo dos testes.

Modo Automatico: Ativa o modo de teste automatico, onde todas as etapas sdo executadas
sequencialmente.

Modo Manual: Permite a execucdo manual dos testes, selecionando etapas especificas para
rodar individualmente.

Grade de Posicionamento (Grid): Representa a disposicao fisica das placas na mesa de teste.
Cada célula do grid corresponde a uma posicao onde as placas estdo alocadas.

. Tabela de Resultados: Exibe os detalhes dos testes realizados, incluindo:

o Posicdo: Indica a localizacdo da placa na mesa.

o Instrumento: Mostra qual instrumento foi utilizado no teste (ex.: fonte, gravador de
firmware, leitor QR Code).

Linha: Representa a sequéncia de etapas realizadas para cada placa.

Erro: Caso ocorra uma falha, exibe o cddigo e a descricao do erro.

Valor Medido: Exibe o valor obtido no teste e sua unidade de medida.

Status: Indica se o teste foi aprovado ou reprovado.

O O O O

¢ Navegacdo e Uso da Tela de Teste
» Execucgdo de Testes

Para iniciar os testes, pressione o Botdo Start (8).
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e O equipamento executard as etapas automaticamente, seguindo a sequéncia definida na
receita.
e O tempo de teste sera atualizado em tempo real no campo correspondente.

» Monitoramento dos Testes em Tempo Real
e Abarra de progresso (7) indica a quantidade de etapas concluidas e as etapas restantes.
e Caso um erro ocorra, ele sera exibido na Tabela de Resultados (12).
e O Grid de Posicionamento (11) mostrara a posicdo da placa em teste.

» Controle Manual dos Testes
¢ No Modo Manual (10), o operador pode selecionar etapas individuais para execugao.
e Pararodar um teste especifico, basta clicar duas vezes na etapa desejada dentro da grade.
e Esse modo é util para validar testes isolados sem precisar rodar toda a sequéncia.

» ldentificacao e Rastreamento de Erros
e Caso um teste falhe, o erro aparecera na Tabela de Resultados (12).
e Cadaerro é associado a um cédigo de falha e ao valor medido que saiu do intervalo esperado.
¢ Atabela pode mostrar falhas como:
o Timeout em leitura QR Code (quando o leitor ndo responde a tempo).
o Tensao fora dafaixa esperada (exemplo: esperado 4.75V a 5.25V, mas retornou 5.5V).
o Erro no gravador de firmware (quando a gravacdo falha ou ndo é reconhecida).

» Exportagao de Resultados
e Osresultados podem ser exportados no formato CSV para analise externa.
o Para exportar, clique no botdo correspondente e um arquivo sera salvo na area de trabalho
com o) nome:
[Nome da Receita]_Receita_Compilada.csv

¢ Extra — Integragdo com Outros Sistemas
Além de ser utilizado no equipamento, o Software Hub possui versatilidade para integracdo com
outros sistemas e equipamentos de teste.
e Integracdao com Gigas de Teste Convencionais
o Compativel com gigas de agulhas, onde a placa é inserida manualmente para o teste.
o Suporte a gigas com controladores como Arduino, ESP, Raspberry ou sistemas
proprietarios.
o Permite maior rastreabilidade e inclusao de equipamentos externos para medicdes
mais precisas.
¢ Comunica¢dao com Equipamentos de Bancada
Multimetros Digitais — Para medicOes precisas de tensido e corrente.
Fontes de Alimentagdo — Controladas via USB ou protocolo SCPI.
Osciloscopios — Para andlise detalhada de sinais elétricos.
Geradores de Fung¢do — Para testes que exigem sinais especificos.
o Cargas Eletronicas — Para simulagao de consumo em circuitos eletronicos.
e Integracao com Leitura de QR Code
o Permite rastreabilidade completa através da leitura de QR Codes nas placas.

o O O O
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o Caso o QR Code nao seja identificado dentro do tempo estipulado, um erro sera
registrado para andlise.
Compatibilidade com Controladores Externos
o O Software Hub pode trabalhar com Arduino, ESP, Raspberry ou outros
microcontroladores.
o O controlador externo deve ser configurado para responder aos comandos do
Software Hub, garantindo sincronizagao nos testes.

A Tela de Teste ndo apenas executa os testes do equipamento, mas também oferece suporte a
integracoes externas, permitindo uso flexivel e ampliado. O Software Hub pode ser utilizado tanto

no e

quipamento quanto em gigas convencionais, bancadas de teste e plataformas externas,

garantindo maior rastreabilidade, precisao e controle total sobre o processo de testes.

2.3.3.Tela Ultimos Testes

A Tela Ultimos Testes permite a consulta de painéis ja testados, oferecendo rastreabilidade

detal

hada sobre os resultados de cada teste. Essa tela é essencial para andlises pds-teste, auxiliando

na identificacdo de falhas recorrentes e na otimizagao dos processos de validacao.

Para

acessar essa tela a partir da Tela Home, clique no icone Ultimos Testes. Caso ainda n3o esteja

logado, o software solicitara a autenticacdo do usudrio antes de exibir os dados.

+ Estrutura da Tela Ultimos Testes

Fhub: OB .9

Painel

1.

® 55

POS. INSTR LIN. ERRO VLR

v

<

CCCKC S

v
v
v
v

61 02/11/2024 12:02:51 5 6 5

icone HUB: Exibe o logotipo do software e funciona como um botdo de retorno para a tela
anterior.
Tempo de Teste: Indica o tempo total gasto para a execuc¢do dos testes no painel selecionado.
Painel de Testes: Representa graficamente os testes realizados, organizando as placas em
linhas e colunas, com indicacdes visuais de aprovacdo ou reprovacao.
Tabela de Resultados: Lista os detalhes dos testes de cada placa testada, incluindo:

o Posicdo: Localizacdo da placa na matriz de testes.

o Instrumento: Equipamento utilizado no teste (ex.: multimetro, gravador de firmware,

leitor QR Code).
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o Linha: Representa a sequéncia de testes aplicados a placa.
o Erro: Caso haja falha, exibe o cédigo e a descri¢ao do erro.
o Valor Medido: Mostra o resultado do teste e sua unidade de medida.
o Status: Indica pela cor da linha o resultado do teste.
5. Identificagdo do Painel: Exibe o ID do painel, gerado automaticamente para rastreabilidade.
6. Data e Hora do Teste: Mostra a data e o horario de finalizagao do teste, facilitando a consulta
de registros historicos.
7. Navegacao Entre Painéis: Permite alternar entre painéis anteriores e mais recentes através
dos botdes Anterior e Proximo.

% Navegacdo e Uso da Tela Ultimos Testes

» Consulta de Testes Realizados
e Acesse a Tela Ultimos Testes através da Tela Home.
e O software exibira automaticamente o ultimo painel testado.
e Utilize a Tabela de Resultados para visualizar detalhes dos testes e identificar possiveis falhas.

» ldentificacdao e Analise de Erros
Caso um teste tenha sido reprovado, a falha serd registrada na Tabela de Resultados. A coluna Erro
indicard o cddigo da falha, enquanto a coluna Valor Medido apresentard a medicdo fora da faixa
esperada.
A tabela pode exibir falhas como:

¢ Timeout em leitura QR Code (quando o leitor ndo responde dentro do tempo estipulado).

¢ Tensdao fora da faixa esperada (exemplo: esperado 4.75V a 5.25V, mas retornou 5.5V).

e Erro no gravador de firmware (quando a gravagao falha ou nao é reconhecida).

» Alternancia Entre Painéis
o Utilize os botdes Anterior e Préximo para percorrer os painéis registrados no sistema.
e O ID do painel permite localizar testes especificos e facilita a rastreabilidade dos processos.

+» Extra — Exportacdo e Integracdo com Outros Sistemas
A Tela Ultimos Testes também possibilita a integracdo com sistemas externos, garantindo melhor
rastreamento e andlise dos dados.
e Exportacdo de Resultados: Os dados podem ser exportados no formato CSV, permitindo
analise detalhada em softwares como Excel.
e Integracdo com Bancos de Dados: Os registros podem ser armazenados em um banco de
dados central, possibilitando rastreamento a longo prazo.
e Interoperabilidade com Sistemas ERP: A transmissdo automadtica de dados permite
integracdo com softwares de gestdo da produgdo, otimizando o fluxo de trabalho.

2.3.4.Tela Relatorio

A Tela Relatério do Software Hub permite a visualizacdo detalhada dos testes realizados,
apresentando informacgdes sobre data, hora, identificacdo da placa, erros detectados e validacoes
especificas. Além disso, os dados podem ser exportados para analise externa, garantindo
rastreabilidade e diagndstico eficiente.

Para acessar essa tela a partir da Tela Home, clique no icone correspondente a opcdo Relatérios.
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+ Estrutura da Tela Relatdrio
RELATORIO

SEhub 1 i

DATA HORA ID_JIGA  USUARIO  POSIGRO  PASSOU? ERRO IDENT QR CODE QR CODE ALVO cNe R DESCE CNC R DESCE ALVO CNC R PRONTA

02/11/2024 14:0519 032024010 1 A3 1 482 \d{8} \d{16} 01050866FFO06E45 01050866FFO06E4S 1010101199042

222315 \d{8} \d{16} 01050866FFO06E45 01050866FFO06E4S 010101199042

01050866FFDDSEAS 01050866FFO06E4S 010101199042

01050866FFO06E45 D1050866FFOD6E LS )10101199042

01050866FF0D6E45 0105081 010101199042

01050866FFD06E45 01050

FOD6E4S 010101199042

01050866FFDD6EA4S 01050866F

01010199042

010101199042 5

010101199042

01050866FFODSELS 010508

01050866FFO06E45 01050866F

01050866FF006E45 01050866 010101199042

01050866FF006E4S5 01050866F 01010199042

01050866FFD06E4S D1050866FFOD6ES 010101199042

01050866FFDD6EA45 010508 010101199042
01050866FF006E45 01050866F 45 010101199042

01050866FFO06E45 01050866FF006E4S 010101199042

D1 467 72810512 5240311154547105 \d{8} \d{16} 01050866FFD06E4S 01050866FF006E4S 010101199042

A tela de relatérios é composta pelos seguintes elementos:
1. icone HUB: Retorna para a Tela Home.
2. Botdo Exportar Relatdrio: Permite a exportacdo dos dados para um arquivo CSV, salvo
automaticamente na Area de Trabalho do usudrio.
3. Tabela de Dados: Exibe as informacdes detalhadas de cada teste realizado, incluindo:
o Data e Hora: Momento em que o teste foi executado.

o ID daJiga: Numero unico de identificacdo da Jiga utilizada no teste.

o Lote: Identificacdo do lote de producdo (se aplicavel).

o Usudrio: Indica o operador responsdvel pelo teste.

o Posicdo: Localizacdo da placa na mesa de teste, seguindo um padrao de coordenadas
similar ao Excel (ex.: A1, B2, C3).

o Passou?: Indica se o teste foi aprovado (1) ou reprovado (0).

o Erro: Exibe o ultimo erro detectado durante o teste.

o Painel: Numero do painel de teste correspondente ao conjunto de placas testadas.

o Placa: Identificagdo Unica da placa testada dentro do painel.

o Identificador Unico: Cédigo gerado automaticamente pelo sistema para rastrear a
placa testada.

o QR Code: Valor lido do QR Code impresso na placa.

QR Code Alvo: Padrao esperado para o QR Code validado.
o Comandos CNC e Fontes de Bancada: Registra os valores recebidos e os valores
esperados para cada comando executado.
o Erros Especificos: Inclui diversos erros nomeados e numerados, como:
= Erro0aErro 24: Cddigo do erro registrado durante os testes.
= FTO N3o Liga / FTO N3do Liga Alvo: Validagdo da fonte de teste FTO.
= Fonte Nao Seta 27V, 12V, 14V, 7V, 16V: Indica se a fonte de bancada atingiu o
valor esperado durante o teste.
= Consulta Poténcia Carga e FTO: Registro da poténcia consultada nos testes de
carga e fonte FTO.
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= Placa N3o Desliga / Placa Ndo Desliga Alvo: Valida¢do de funcionamento do
desligamento da placa.
4. Barra de Rolagem Horizontal: Permite navegar pelos dados apresentados na tabela.
5. Barra de Rolagem Vertical: Permite navegar pelos dados apresentados na tabela.

+* Exportacdo de Relatorios
Os relatdrios podem ser exportados no formato CSV, possibilitando sua utilizacdo em planilhas e
sistemas externos.
o Para exportar os dados:
1. Clique no botao Exportar Relatorio.
2. O arquivo sera salvo automaticamente na Area de Trabalho do usuério.
3. O nome do arquivo seguird o padrdo: [Nome da Receita]_Relatdrio.csv.
4. Oarquivo pode ser aberto em softwares como Excel para analise detalhada dos testes.

2.3.5.Tela de Logs

A Tela de Logs do Software Hub permite o registro detalhado de todas as acdes realizadas pelos
usudrios dentro do sistema, garantindo rastreabilidade e controle sobre acessos, modificacdes e
visualizacBes. Esse recurso é essencial para auditorias e seguranca do sistema, possibilitando
identificar qguem realizou cada acdo e em qual momento.

Para acessar essa tela a partir da Tela Home, clique no icone Logs. O sistema registrara
automaticamente qualquer interacao dentro do software, exibindo informacoes detalhadas sobre
cada evento.

+ Estrutura da Tela de Logs

Fhub 1 o

DATA HORA  USUARIO NiVEL MODULD CONTROLE AGAO DESC I
03/11/2024 10:39 adm Administrativo Home Logs Visualizar
03/11/2024 1032 adm Administrativo Home Relatorios Visualiza
03/11/2024 10:28 adm Administrativo Home Ultimo Teste Visualiza
03/11/2024 09:58 adm Administrativo Home Teste nicia Soft Eletronica

03/11/2024 09:58 adm Administrativo Home Teste Iniciar Soft Eletronica

adm Administrativo Home Teste icia Soft Eletronica
9:57 adm Administrativo Home h Ultimo Teste Visualiza
2024 09:56 adm Administrativo Home Teste cia Soft Eletronica
24 09:52 adm Administrativo Home Sair Sair 2 4

2 |adm Administrativo Home Ultimo Teste Visualizar

Super Home Login Deslogar

Usuarios Editar 5-adm

3/11/2024 09:51 Ipt U suali
03/11/2024 09:51 upel Permissde:
03/, 1 Ipel ( Usu rm e 1ali
03/11/2024 09:50 1 Super Gestao de Usuarios Parmicspes Visualiza
3
1. lcone HUB: Exibe o logotipo do software e funciona como um bot3o de retorno para a Tela
Home.

2. Tabela de Registros: Exibe o historico completo das agdes realizadas no sistema, incluindo:
o Data e Hora: Indica 0 momento exato em que a agao foi registrada.
o Usuario: Mostra qual usuario executou a agao.
o Nivel: Indica a permissao do usudrio (ex.: Administrativo, Operador).
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o Modulo: Representa a secdo do software onde a a¢do foi realizada (ex.: Home, Gestdo
de Usudrios).
o Controle: Especifica o elemento da interface acessado (ex.: botao de login, botdo de
exportacgao).
Acao: Registra o tipo de acdo executada (ex.: Visualizar, Iniciar, Editar, Deslogar).
Descricao (DESC): Exibe informagdes adicionais sobre a ac¢do realizada, como
alteragGes feitas em usudrios ou operagdes especificas.
3. Barra de Rolagem Horizontal: Permite navegar pelos dados apresentados na tabela.
4. Barra de Rolagem Vertical: Permite navegar pelos dados apresentados na tabela.

+* Navegacdo e Uso da Tela de Logs

» Consulta de Registros
e Acesse a Tela de Logs através da Tela Home.
e O software exibira automaticamente as a¢des mais recentes registradas no sistema.
o Utilize a Tabela de Registros para analisar as interacdes realizadas pelos usuarios.

» Monitoramento e Rastreabilidade
A tela de logs permite acompanhar todas as operacées realizadas no sistema, garantindo maior
controle sobre acessos e modificacdes.
Algumas acdes comuns registradas na tabela incluem:
e Acesso ao sistema: Registra quando um usuario faz login ou desloga.
o Visualizagdo de telas: Indica quando um usudrio acessa paginas como Relatérios, Ultimos
Testes ou Gestao de Usuarios, por exemplo.
o Execucao de testes: Registra quando um usuario inicia ou interrompe um teste.
e Alteragdes em usudrios: Exibe quando um usudrio edita permissdes ou cria novas contas no
sistema.
o Exportagdo de relatdrios: Mostra quando um relatério é gerado e baixado pelo usuario.

» Andlise de Auditoria

A rastreabilidade completa das agdes permite auditorias internas detalhadas. Caso seja necessario
verificar alteragdes no sistema ou investigar eventos especificos, basta localizar as a¢des registradas
na Tabela de Registros.

¢ Extra — Seguranca e Controle de Acesso
A Tela de Logs desempenha um papel fundamental na seguranga do sistema, garantindo que todas
as interacdes sejam registradas de maneira transparente.
e Controle de Permissdes: Apenas usudrios com nivel Administrativo ou Super Usuario podem
acessar determinadas informacoes ou modificar usudrios.
¢ Registro Permanente: Todos os logs sdo armazenados no sistema e podem ser exportados
para auditoria.
e Andlise de Atividades Suspeitas: Caso um usudrio ndo autorizado tente executar agdes
restritas, o sistema registra a tentativa no log para revisao posterior.

2.3.6.Tela Configuragoes
A Tela Configuragbes reune diversas funcionalidades essenciais para a administracdo e
personalizacdo do Software Hub. Essa tela permite gerenciar usuarios, instrumentos, receitas,
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equipamentos CNC, além de fornecer acesso a suporte remoto, manual de operacdes e backup de

dados.

Para acessar essa tela a partir da Tela Home, clique no icone Configuragées. O usuario sera

direcionado para um menu contendo multiplas op¢des organizadas de forma intuitiva.

¢+ Estrutura da Tela Configuracdes

CONFIGURAGBES

3 4
BESTAO BESTAO BESTAO
RECEITAS INSTRUMENTOS ONC
N
5 6 7
GESTAO MODO MINHA
USUARICS ESCURD HUB
MANUAL SUPORTE
OPERACGES REMOTO BALER

A tela de configuracdes é composta pelos seguintes elementos:

icone HUB: Exibe o logotipo do software e funciona como um bot3o de retorno para a tela
Gestdo de Receitas: Permite o gerenciamento de receitas de teste, incluindo criacdo, edicao
Gestdo de Instrumentos: Interface para adicionar, configurar e gerenciar instrumentos
Gestao CNC: Acesso exclusivo para clientes que utilizam equipamentos CNC da Engenharia

Hibrida, permitindo ajustes e monitoramento das movimentac¢des automatizadas.
Gestdo de Usudrios: Controle de usudrios e permissdes de acesso ao software, garantindo

1.
anterior.
2.
e exclusdo de configuracGes especificas.
3.
integrados ao software.
4.
5.
maior seguranca e rastreabilidade.
6.

® +55 41999236207 engenhariahibrida.com.br

Modo Escuro: Alternancia entre os modos claro e escuro da interface, adaptando a
experiéncia visual do usuario.
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Minha Hub: Exibe informacdes sobre o equipamento, incluindo nimero de série, descricdo e
funcionalidades habilitadas.

Eﬁ h u b MINHA HUB

No. de Série 032024010

Descrigcao HUB

MATRIZES
No. Matrizes 2
No. Portas 50
No. Canais 12

MESAS E CABECAS
Méax. Linhas 16 [y
Max. Colunas 16
Méx. Cabecas 4

J

.7?\ Engenharia

-@%hwbﬁda

Manual de Operagoes: Link para acesso ao manual online do software, contendo videoaulas
explicativas sobre cada funcionalidade.

Suporte Remoto: Integracdo com o software AnyDesk para atendimento técnico remoto
permitindo assisténcia direta de especialistas.
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Watch Now |
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Loarm more

10. Backup: Funcdo para criacdo manual de backups do banco de dados, garantindo seguranca

das informacdes armazenadas.

+»* Navegacdo e Uso da Tela Configuragoes
» Gerenciamento do Software

Gestao de Receitas: O usudrio pode criar, modificar e excluir receitas de teste conforme as
necessidades do processo de validagao.

Gestdo de Instrumentos: Permite cadastrar e configurar equipamentos como multimetros,
fontes e osciloscdpios.

Gestdo CNC: Disponivel para usudrios com maquinas CNC, essa opcdo permite parametrizar
a movimentacdo automatizada.

Gestdo de Usuarios: Administradores podem definir permissdes para diferentes perfis de
usuarios, garantindo controle de acesso.

» Personalizacao e Acessibilidade

Modo Escuro: Ativa o tema escuro da interface para melhor visualizagdo em ambientes de
baixa luminosidade.

Minha Hub: Exibe detalhes sobre o equipamento onde o software esta instalado, incluindo
modelo, nimero de série e componentes integrados.

> Recursos de Suporte e Seguranga

Manual de Operagdes: Direciona para um portal com videoaulas explicativas, permitindo ao
usuario aprender mais sobre as funcionalidades do software.

Suporte Remoto: Abre o AnyDesk, permitindo que especialistas acessem remotamente o
sistema para diagndstico e suporte técnico.

Backup de Dados: O usuario pode gerar um backup manual dos dados do sistema e armazena-
lo para recuperacao futura.
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2.3.7.Tela Gestao de Usuarios
A Tela Gestdao de Usuarios permite a administracdo dos acessos ao Software Hub, garantindo
seguranca e controle sobre as acles realizadas no sistema. A tela é organizada em trés guias
principais:

o Usudrios: Cadastro, edicdo e exclusdo de usudrios.

¢ Niveis: Definicdo de niveis de acesso para diferentes fungoes.

¢ Permissoes: Configuracdo detalhada das a¢des permitidas para cada nivel.
Para acessar essa tela a partir da Tela Configuragdes, clique no icone Gestao de Usudrios. Caso
necessario, o software solicitard a autenticacdo do usudrio para garantir controle de acesso.

¢ Estrutura da Tela Gestao de Usuarios

ﬁ h | ' b 1 GESTAO DE USUARIOS

@™ [ g
2 3 4 USUARIO NIVEL
e Administrativo
Engenharia
mnt 5 Manutencao
Operador
&

T ¢ I ST 7 I

1. icone HUB: Exibe o logotipo do software e funciona como um bot3o de retorno para a tela
anterior.

2. Guia Usudrios: Apresenta a lista de usuarios cadastrados no sistema, permitindo inclusao,

edicdo e exclusao.

Guia Niveis: Exibe os niveis de acesso disponiveis e possibilita a criagdo ou remocao de niveis.

Guia Permissoes: Permite definir as permissdes especificas para cada nivel de usudrio.

5. Lista de Usuarios/Niveis/Permissdes: Dependendo da guia selecionada, exibe os usuarios
cadastrados, os niveis existentes ou as permissdes atribuidas.

6. Botao Novo: Utilizado para criar um novo usuario ou um novo nivel.

7. Botao Excluir: Remove um usuario ou nivel selecionado, desde que nao esteja vinculado a
registros ativos.

P w
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+** Navegacdo e Uso da Tela Gestdo de Usuarios

» Guia Usuarios - Cadastro e Gerenciamento de Usuarios

ﬁ h | ' lD 1 GESTAO DE USUARIOS
2 3 4 USUARIO NIVEL

adm

) ¢ I S 7 I

A Guia Usudrios exibe todos os usuarios cadastrados e permite gerenciar seus acessos. Cada usuario
estd vinculado a um nivel especifico, que determina suas permissdes dentro do software.

Cadastro de um Novo Usuario
Para adicionar um novo usudrio ao sistema:
1. Acesse a Guia Usuarios.
Cligue no botao Novo.
Selecione um nivel de acesso (ex.: Operador, Manutencdo, Engenharia, Administrativo).
Digite o nome do usudrio.
Defina uma senha segura e confirme a senha.
6. Clique em Salvar para finalizar o cadastro.

ukwnN

@ Importante: A senha pode ser alfanumérica e precisa ser confirmada antes da criacdo do usuario.

Alteracao de Nivel de Acesso de um Usuario
Caso seja necessario alterar o nivel de um usudrio ja existente:
1. Na Guia Usuarios, dé dois cliques sobre o usudrio desejado.
2. Escolha o novo nivel de acesso na lista.
3. Insira a senha do usuario novamente para confirmar a mudancga.
4. Cliqgue em Salvar.
@ Nota: Essa alteracdo pode ser Util caso um operador precise de permissdes adicionais para atuar
em func¢des de manutencdo ou engenharia.

Exclusao de um Usuario

Se um usudrio nao for mais necessario, pode ser excluido seguindo os passos abaixo:
1. Selecione o usuario na lista.
2. Clique em Excluir.
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3. Confirme a remocao quando solicitado.

& Atengao: N3o é possivel excluir um usuario que tenha registros ativos no sistema. Para remové-
lo, transfira suas responsabilidades para outro usuario antes da exclusao.

» Guia Niveis - Definicdo e Gerenciamento de Niveis

gﬁ h U b 1 GESTAO DE USUARIOS
A

Administrativo

NOME

Engenharia

Manutencao 5

Operador

) ¢ I S 7 I

A Guia Niveis permite configurar diferentes perfis de acesso dentro do software. Cada nivel pode ter
permisses personalizadas para atender as necessidades operacionais da empresa.

Niveis Padrao do Sistema
O Software Hub vem pré-configurado com quatro niveis basicos:
e Operador: Acesso restrito as fun¢des essenciais de teste e operacao da Giga.
e Manutengao: Permissdo para acessar menus de depuragao e ajustes técnicos.
o Engenharia: Acesso a configuragdes avancgadas, incluindo criacdo de receitas, configuracao de
instrumentos e scripts.
¢ Administrativo: Controle total do sistema, incluindo gestdo de usuarios, visualizacdo de
relatdrios e exportacdo de dados.
Esses niveis sdo apenas sugestdes iniciais e podem ser modificados conforme necessario.

Criagao de um Novo Nivel
Para adicionar um novo nivel de acesso:
1. Acesse a Guia Niveis.
2. Cligue no botdo Novo.
3. Digite o nome do nivel (ex.: Supervisor, Analista, Técnico).
4. Cliqgue em Salvar.

Exclusao de um Nivel

Caso um nivel ndo seja mais necessario, pode ser removido da seguinte forma:
1. Selecione o nivel na lista.
2. Clique em Excluir.
3. Confirme a exclusao.
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& Atengdo: Se um nivel tiver usuarios cadastrados, ele ndao podera ser excluido. Primeiro, é
necessario transferir ou excluir os usuarios vinculados a ele.

» Guia Permissoes - Configuragdo de Permissoes

gﬁ h U b 1 GESTAO DE USUARIOS

<

MODULO/CONTROLE/AGAO

=
z

Configuragdes / Acesso Remoto / Abrir
Configuragdes / Backup / Cria :I
stdo de CNC / Visualizar j
5 ]
-L7
ntos / Instrumento: Editar :
imentos / Instrumentas / Excluir [:
je Instrumentos / Instrumentos / Novo
6 L
A Guia Permissdes permite configurar detalhadamente o que cada nivel pode ou ndo acessar no

sistema.

Gerenciamento de Permissoes por Nivel
1. Selecione um nivel na lista.
2. Todas as funcionalidades do software aparecerao na tela.
3. Para permitir ou negar acesso a uma funcionalidade, dé dois cliques sobre a opcao desejada.
o ¥ Marcado - Permissdo concedida.
o [ Desmarcado -> Permissdo negada.

Exemplos de Permiss6es Controladas

e Acesso remoto: Permite ao usudrio abrir a ferramenta de suporte técnico remoto.

e Criacao de backups: Define se o usudrio pode gerar backups do banco de dados.

¢ Gestao de CNC: Habilita o acesso as configuracdes das gigas CNC.

¢ Visualizacdo e execugdo de testes: Define se o usuario pode iniciar testes e consultar os

resultados.

o Exportagdo de relatdrios: Controla se o usuario pode gerar arquivos CSV para analise externa.
Essa estrutura permite que empresas ajustem o Software Hub para diferentes perfis operacionais,
garantindo maior controle e seguranga.

¢ Extra — Segurancga e Controle de Acesso
O sistema do Software Hub garante rastreabilidade completa das agdes realizadas, pois exige login
para qualquer operagao.

o Registro de A¢des: Toda agao realizada por um usuario é registrada nos logs do sistema.

¢ Controle de Acesso: Apenas usuarios autorizados podem executar fungdes especificas.

o Histdrico de Atividades: Todas as alteracdes sdo monitoradas, facilitando auditorias internas.

e +55 41 99923-6207 engenhariahibrida.com.br Pagina 23|32




JENGENHARIA

HIIBIRIDA
___

Com essa estrutura, a Gestdao de Usudrios garante um ambiente controlado e seguro, permitindo
gue cada colaborador tenha acesso apenas as fungdes necessarias para sua atividade.

2.3.8.Tela Gestao de Instrumentos
ATela Gestao de Instrumentos permite o cadastro, configuracdo e gerenciamento dos equipamentos
utilizados nos testes automatizados do Software Hub. Através desta interface, é possivel adicionar
novos dispositivos, definir suas categorias e configurar a comunicac¢do por meio do protocolo SCPI,
garantindo a integracao eficiente dos instrumentos de bancada.
A tela é organizada em quatro guias principais:

¢ Instrumentos: Cadastro, edi¢cdo e exclusao dos dispositivos utilizados nos testes.

e Tipos: Defini¢do das categorias dos instrumentos, facilitando a organizacao.

e Terminais: Gerenciamento das conexdes entre os instrumentos e os pontos de teste.

e Comandos: Configuracdo e teste de comandos SCPI para automacao dos dispositivos.
Para acessar essa tela a partir da Tela ConfiguragGes, clique no icone Gestao de Instrumentos. O
software pode solicitar autenticacdo do usuario para garantir controle de acesso.

¢ Estrutura da Tela Gest3do de Instrumentos

e
ﬁ h | l lD 1 GESTAO DE INSTRUMENTOS

INSTRUMENTOS il Tieos Il TERMINAIS | COMANDOS
2 3 4 5

“CNC's
*INTERNO
*MATRIZES

CARGA ELETRONICA

COM SERIAIS [y 6

FONTE AC

FONTE DC

LEITOR DE CODIGO DE BARRAS
MULTIMETROS

0SCILOSCOPIOS

Y 7 ] o I

1. icone HUB: Exibe o logotipo do software e funciona como um botdo de retorno para a tela
anterior.

2. Guia Instrumentos: Apresenta a lista de instrumentos cadastrados no sistema, permitindo
inclusdo, edicdo e exclusao.

3. GuiaTipos: Exibe as categorias de instrumentos disponiveis e possibilita a criagdo ou remocao
de novos tipos.

4. Guia Terminais: Permite gerenciar os pontos de conexao entre os instrumentos e os circuitos
de teste.

5. Guia Comandos: Configuracdo e teste de comandos SCPI para automacao dos dispositivos de
bancada.
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6. Lista de Instrumentos/Tipos/Terminais/Comandos: Dependendo da guia selecionada, exibe
os instrumentos cadastrados, os tipos definidos, os terminais disponiveis ou os comandos
atribuidos.

7. Botao Novo: Utilizado para adicionar um novo instrumento, tipo, terminal ou comando.

8. Botao Excluir: Remove um item selecionado, desde que nao esteja vinculado a registros
ativos.

Cada guia possui funcionalidades especificas para garantir flexibilidade na gestao dos instrumentos.

¢ Navegacdo e Uso da Tela Gestao de Instrumentos

> Guia Tipos

gﬁ h b GESTAO DE INSTRUMENTOS

INSTRUMENTOS [l Tieos Il TERMINAIS I COMANDOS

*CNC's

NOME

*INTERNG

*MATRIZES

CARGA ELETRONICA

COM SERIAIS %

FONTE AC

FONTE DC

LEITOR DE CODIGO DE BARRAS

MULTIMETROS

NOVD EXCLUIR

Antes de cadastrar um instrumento, é necessario definir seu tipo. O Software Hub inclui algumas
categorias padrao:

e Fontes AC/DC

e Multimetros

¢ Osciloscépios

e Cargas Eletronicas

o Conversores Seriais (RS232, RS485, FTDI)

e Leitores de Cédigo de Barras
Caso necessario, novos tipos podem ser criados para atender equipamentos especificos utilizados
nos testes.

Cadastro de um Novo Tipo de Instrumento

Acesse a aba Tipos.

Clique no botdo Novo.

Digite o nome do novo tipo e pressione Enter para salvar.

Para editar um tipo ja cadastrado, clique duas vezes no nome desejado.
Para excluir um tipo, selecione-o e clique em Excluir.

uhwWwNE
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o Importante: Um tipo sé pode ser excluido se ndao houver instrumentos vinculados a

ele.

A organizagdo correta dos tipos facilita a configuracdao dos equipamentos no sistema e a execugao
eficiente dos testes automatizados.

> Guia Instrumentos - Cadastro e Gerenciamento de Instrumentos

SEhuUub

insTRUMENTOS [l TIPos Il TERMINAIS I COMANDOS

GESTAO DE INSTRUMENTOS

APELIDO B stramento x
*CNC CNC-3040 Tipo MULTIMETROS v
*HUB HUB Nome  OWON SPM6103-MULT
MTZ1 MTZ-EH-2506.1 | Apelido MULTI
*MTZ2 MTZ-EH-2506_2
Padrao schl v
CARGA RK8510
|
Wi PM3051-FT
B Bits por -
FTDI 232 Porta CoMé v 15200 v
MULTD OWON SPM3051-MULT ‘ Bisde |, ~  Paridade none v
Dados
Qro KEYENCE SRX100 Bits de Controle
Two v NoFlowControl
de Fluxo

Parada

“

FHhUb

INSTRUMENTOS [l TIP0S Il TERMINAIS I COMANDOS

GESTAO DE INSTRUMENTOS

APELIDO B trstrumen x
“ONC CNC-3040 Tipo MULTIMETROS v
HUB HuB Nome  OWON SPM6103-MULT
MTZ1 MTZ-EH-2506.1 Apelido  MULT]
*MTZ2 MTZ-EH-2506_2 5
Padrdo ScPl ~
CARGA RK8510 ‘
FT0 OWON SPM3051-FT
| Identificador | ABC123 ‘
|
FTD FTDI 232 Detalhes
MULTO OWON SPM3051-MULT
Qro KEYENCE SRX100

(P 1eESTAR SALVAR

Apds definir os tipos de instrumentos, podemos cadastrar um novo dispositivo.

Cadastro de um Novo Instrumento
1. Na aba Instrumentos, cligue em Novo.
2. Escolha o tipo (exemplo: Fonte DC).
3. Defina:
o Nome: Exemplo - "SPM6103-Fonte"
o Apelido: Exemplo - "Fontel"
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Padrao de comunicagao: SCPI
Porta de comunicagdo: Exemplo - "COM6"
Bits de dados: 8
Bits de parada: 2
Velocidade de comunicagdo: 115200 bps
Paridade: Nenhuma
o Fluxo de controle: Nenhum
4. Adicione um identificador tnico (exemplo: nimero de série).
5. Insira detalhes adicionais, como certificados de calibracdo, se necessario.
6. Clique em Salvar.
Se o dispositivo possuir mais de uma funcao (exemplo: fonte com multimetro integrado), cada funcao
deve ser cadastrada separadamente.

o O O O O O

> Guia Comandos - Gerenciamento de Comandos

Os comandos SCPI permitem controlar os dispositivos programaveis. Podemos enviar e validar
respostas usando essa funcionalidade.

00
gﬁ h b GESTAO DE INSTRUMENTOS

INsTRUMENTOS [l Tieos Il TERMINAIS I COMANDOS

INSTRUMENTO APELIDO COMANDO

*MTZ2 Con. <P24_MTZ2> CNX#<cmd>24<cmd><>

*MTZ2 Con. <P25_MTZ2> CNX#<cm

*MTZ2 DESC. ALL MTZ2 CNX#00000000
‘F‘EGA CORRENTE MEAS:CURR?
|

FT0 SETA TENSAO VOLT <

FT0 SETA CORRENTE CURR ©

FT0 PEGA TENSAQ MEASVOLT?

FT0 ON/OFF QUTP <>

FT0 CTRL REMOTO SYSTREM

FT0 TENSAQ? VOLT?

FTD CORRENTE? CURR?

FTC SAIDA? OUTP?

FTO0 POTENCIA? MEASure:POWer?

MULTO MEDIR CONFALL?

MULTO MEDIR (A) CONFALL?
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INSTRUMENTOS i TIPOS Il TERMINAIS i COMANDOS

INSTRUMENTO APELIDO COMANDO
*MTZ2 Con. <P24_MTZ2> CNX#<cmd>24<cmd><>
*MTZ2 Con. <P25_MTZ2> CNX#<cmd>25<cmd><>
*MTZ2 Coididon % CNX#00000000
- comANDO | INSTRUMENTO J§ PARAMETROS [ DETALHES MEASCURRS
FTO Comando MEASVOLT? VOLT <>
FT0 Apelido GET TENSAOD CURR <
FT0 L MEAS\VOLT?
Terminacao <LF>
FTO OUTP
Transmissdo NAO v
FTO | SYST:REM
NEO
FTO VOLT?
| Validar Retorno’ A5C!! Ny
FT0 ‘ HE CURR?
FT0 ' ouTP?
FT0 ‘ SALVAR MEASure:POWer?
MULTO MEDIR CONFALL?
MULTO MEDIR (A) CONF.ALL?

NOVO EXCLUIR

GESTAO DE INSTRUMENTOS

insTRuMENTOS il Tipos Il TErmiNAIS I comanpos
INSTRUMENTO APELIDO COMANDO
*MTZ2 Con. <P24_MTZ2> CNX#<cmd>24<cmd><>
*MTZ2 Con. <P25_MTZ2> CNX#<cmd>25<cmd><>
*MTZ2 I Cominuict % CNX#00000000
- comANDO J§ INSTRUMENTO J§ PARAMETROS i DETALHES MEAS.CURR?
FTO Tipo FONTE DC v VOLT <>
FT0 Instrumento FT v CURR <
FTO i i MEASVOLT?
Terminal Origem |NC ~
FTO OUTP <>
FTO0 ‘ SYST:REM
FTO VOLT?
Validar Retorno? DECIMAL v
FTO | CURR?
FTO ouTP?
FT0 ‘ SALVAR MEASure:POWer?
MULTO MEDIR CONFALL?
MULTO MEDIR (A) CONF.ALL?
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gﬁ h l ' b GESTAO DE INSTRUMENTOS
U

INSTRUMENTOS i TIPOS Il TERMINAIS i COMANDOS

INSTRUMENTO APELIDO COMANDO
*MTZ2 Con. <P24_MTZ2> CNX#<cmd>24<cmd><>
*MTZ2 Con. <P25_MTZ2> CNX#<cmd>25<cmd><>
*MTZ2 B8 Comandos % CNX#00000000
ETo COMANDO J§ INSTRUMENTO PARAM;IRUS DETALHES MEAS.CURR?
FTO VOLT <>
FTO CURR <>
[
FT0 OUTP <>
FTO SYST.REM
FTO VOLT?
| Validar Retorno? DECIMAL v
FTO | CURR?
FTO ouTP?
MULTO MEDIR CONF.ALL?
MULTO MEDIR (A) CONFALL?

NOVO EXCLUIR

L) L)
%ﬁ h l ' b GESTAO DE INSTRUMENTOS
U

INSTRUMENTOS TPOS TERMINAIS COMANDOS

INSTRUMENTO APELIDO COMANDO
*MTZ2 Con. <P24_MTZ2> CNX#<cmd>24<cmd><>
*MTZ2 Con. <P25_MTZ2> CNX#<cmd>25<cmd><>
*MTZ2 I Cominict % CNX#00000000
FT0 CcoMANDO [l INSTRUMENTO fil PARAMETROS l| DETALHES MEASCURR?
FTO Descritivo VOLT <>
FTO CURR <>
FT0 Unidade ouTP <
FT0 SYSTREM
FT0 VOoLT?

| Validar Retorno? DECIMAL v

FTO ‘ CURR?
FTO ouTP?
MULTO MEDIR CONFALL?
MULTO MEDIR (A) CONFALL?

NOVO EXCLUIR

Cadastro de um Novo Comando
1. Acesse a aba Comandos e clique em Novo.
2. Defina:
o Comando: Exemplo - "MEAS:VOLT?" (Consulta de tensao)
o Apelido: Exemplo - "Get Tensao"
o Terminagdo: "\n" (LF - Line Feed)
o Tipo de transmissao: ASCI|
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Validagao do retorno: Decimal (para valores numéricos)
Instrumento: Selecione o dispositivo correspondente (Fontel)
Habilitar Parametros: (Para comandos que exigem entrada de dados)
Unidade: Volt (Para leitura de tensdo)
o Delay: Tempo de espera antes de executar o préoximo comando (exemplo: 50ms)
3. Clique em Salvar.

Testando um Comando

0 O
m h | GESTAO DE INSTRUMENTOS

INSTRUMENTO APELIDO
won

8 o ‘ :
CARGA one |
COMANDO INSTRUMENTO PARAME TROS DETALHES |

CARGA -.-.-— T | 0.0000v

CARGA Comando MEASVOLT?
CARGA

CARGA Apelido O ccrsso x
CARGA lerminacio <L o 0 retorno é: 35.990 on'MODE 1

CARGA No tempo de: 9ms on'MODE 3

Transmissdo AS .

CARGA on'LOADS

CARGA Validar Retorno? DECIMAL M

CARGA VODLTage?

CARGA power? B

QRO UN/UFT <>
Qro LER QR CODE LON
QRO DESLIGA LEITOR LOFF

EGET TENSAQ MEASVOLT?

NOVD EXCLUIR

Com o instrumento ligado e conectado, clique em Testar.
O Software Hub enviard o comando e exibird a resposta na tela.
Se houver erro, verifique a configuracdo da porta e os parametros do comando.
Para testar a precisao, altere manualmente o valor no dispositivo e repita o teste.
Caso ocorra erro, verifique:

1. Configuracdo da porta de comunicacao.

2. Formato do comando.

3. Manual do equipamento para ajustes necessarios.

AR wWNE

Comandos Avangados e Validag¢oes

A tela Gestao de Instrumentos ndo apenas permite o cadastro e gerenciamento de equipamentos,
mas também possibilita a configuracdo detalhada de comandos SCPI e a validacdo de seus retornos.
Essa funcionalidade garante maior precisdo nos testes e automacao dos processos.

Cadastro e Configuracao de Comandos SCPI

Para integrar e controlar os instrumentos no Software Hub, é possivel cadastrar comandos SCPI.
Esses comandos sdo enviados ao equipamento para consulta ou alteracdo de parametros. O Software
Hub permite o uso de comandos simples e compostos.

Comandos Simples
Os comandos simples sdo aqueles que ndo exigem parametros adicionais e retornam diretamente
uma informacdo do equipamento. Exemplos incluem:
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. Consulta de tensdo da fonte: MEAS:VOLT?
e Ligar/Desligar saida: OUTP ON / OUTP OFF

Comandos Compostos e Mascaras de Parametros
Os comandos compostos permitem uma estruturacdo mais avancada. Um exemplo disso é o
comando de ajuste de Range do multimetro, que pode ser configurado através de um combobox
composto, onde hd uma legenda amigdvel para o usuario e um valor SCPI correspondente.
Exemplo:

Opc¢ao no Combobox Valor Enviado para o Instrumento

Auto VOLT:DC:RANGE AUTO 1
200mV VOLT:DC:RANGE 200m
2V VOLT:DC:RANGE 2

20V VOLT:DC:RANGE 20
200V VOLT:DC:RANGE 200
1000V VOLT:DC:RANGE 1000

Para cadastrar um comando SCPI no Software Hub:

1. Acesse a aba Comandos.

2. Clique em Novo.

3. Defina:

o Comando (Exemplo: MEAS:VOLT?)
Apelido (Nome amigdvel no sistema, ex: "Pega Tensao")
Terminagdo (Exemplo: \n para finalizar comandos)
Tipo de transmissao (Exemplo: ASCII)
Validag¢ao de retorno (Decimal, Regex, Alfa, etc.)
Instrumento associado
Delay entre comandos (ex: 50ms)
o Unidade de resposta (ex: Volt)

4. Clique em Salvar.

o O O O O O

Validacao de Retornos de Comandos
Apds o envio de um comando SCPI, o Software Hub permite validar os retornos dos instrumentos,
assegurando que os valores recebidos atendem as especificagdes do teste.

Validagao de Retorno Decimal

Um dos exemplos mais comuns é a validacao de leitura de tensdo. O sistema compara o valor

retornado pelo instrumento com a especificacdo do teste, utilizando operadores matematicos:
Operador Significado \

Igual a
> Maior que
< Menor que
# Diferente de
X-y Intervalo valido
Exemplo:

e Se o comando MEAS:VOLT? retorna 12.65V, o sistema pode validar:
o =12.65 - Aceita apenas este valor exato.
o >12.50 - Qualquer valor acima de 12.50V sera aceito.
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o 12.60-12.70 - Apenas valores dentro deste intervalo sdo aceitos.

Aplicacao de Comandos e Validagdoes em Scripts
Os comandos e suas respectivas validacbes podem ser integrados em scripts de teste dentro do
Software Hub, permitindo automacao completa da andlise dos instrumentos.

Exemplo de Script de Validagao de Tensao

SET_TENSAO 12.65

VALIDA _TENSAO 12.60-12.70
Neste caso, o comando SET_TENSAO ajusta a saida da fonte para 12.65V, e o comando
VALIDA_TENSAO verifica se o valor retornado pelo multimetro esta dentro da faixa esperada.

+*» Apéndice e Referéncias
Caso precise de mais informacgdes sobre o protocolo SCPI, consulte a documentagao dos fabricantes
dos equipamentos utilizados.

3. MANUTENCAO
3.1. PROCEDIMENTO DE MANUTENGAO

Os procedimentos de manutencdo indicados estdo relacionados as partes moéveis do
equipamento. Toda a movimentacdo mecanica de mesa e dos portais é feita através de fusos,
castanhas e patins para o seu correto funcionamento faz-se necessaria sua lubrificacdo com graxa
especifica para fusos de esferas, e a periodicidade indicada para esta lubrificacdo é ndo superior
a 90 (noventa) dias. Todas as castanhas apresentam orificios especificos para engraxadeiras,
utilize-os de forma a inserir a quantidade necessaria e no periodo indicado.

3.2. PERIODICIDADE DE MANUTENCAO

Periodo maximo entre manutencdes 90 (Noventa) dias.

3.3. VIDA UTIL DA MAQUINA

N3o apresenta vida util definida, o regime de trabalho e a periodicidade das manutenc¢des podem
encurtar ou alongar sua vida util consideravelmente.

4.SUPORTE E ATENDIMENTO

Canais de atendimento:
E-mail: contato@engenhariahibrida.com.br.
WhatsApp: 41 99923-6207
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